
ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʵʢʩʧʦʨʪʠʨʫʝʤʳʭ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʉʄʀ ʈʋʇ "ɹʝʣʧʦʯʪʘ" ʥʘ 1 ʧʦʣʫʛʦʜʠʝ 2019 ʛʦʜʘ

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠʟʜʘʥʠʷ 
ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ/ ʪʝʤʘʪʠʢʘ 

ʠʟʜʘʥʠʷ ʆʙʣʦʞʢʘ

ɻʘʟʝʪʳ

15 ʉʋʊʆʂ

ɻʘʟʝʪʘ ʜʣʷ ʚʝʩʝʣʴʷ,  

ʨʘʩʢʨʝʧʦʱʝʥʠʷ, ʩʥʷʪʠʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ 

ʠ ʩʪʨʝʩʩʘ! ʖʤʦʨ. ʉʚʝʞʠʝ 

ʢʘʨʠʢʘʪʫʨʳ, ʯʠʪʘʪʝʣʴʩʢʠʝ 

ʘʥʝʢʜʦʪʳ, ʠʩʪʦʨʠʠ ʘʬʦʨʠʟʤʳ.

ɸɿɹʋʂɸ ɿɸɻʆʊʆɺʆʂ ʇʦʪʨʷʩʘʶʱʠʝ ʨʝʮʝʧʪʳ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ.

ɸʅɸʃʀʊʀʏɽʉʂɸʗ ɻɸɿɽʊɸ 

"ʉɽʂʈɽʊʅʓɽ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ"

ɸʈɻʋʄɽʅʊʓ ʀ ʌɸʂʊʓ ɺ 

ɹɽʃʆʈʋʉʉʀʀ

"ɸʨʛʫʤʝʥʪʳ ʠ ʬʘʢʪʳ ʚ 

ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʠ" -ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʡ 

ʝʞʝʥʝʜʝʣʴʥʠʢ, ʩ ʣʶʙʦʚʴʶ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ "ɸʠʌ", ʠʟʜʘʥʠʝ ʜʣʷ 

ʚʩʝʡ ʩʝʤʴʠ, ʜʣʷ ʣʶʙʦʛʦ ʧʦʣʘ ʠ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ɺʳʭʦʜʠʪ ʩ ʤʘʩʩʦʡ 

ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʝʮʚʳʧʫʩʢʦʚ-

ʚʢʣʘʜʳʰʝʡ ʜʣʷ ʧʦʜʧʠʩʯʠʢʦʚ. 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʠʤʝʝʪ ʨʝʢʦʨʜʥʳʡ 

ʪʠʨʘʞ. 

ɹɸɹʋʐʂʀʅʓ ɿɸɻʆʊʆɺʂʀ ʅɸ ɿʀʄʋ



ɹɽʃʆʈʋʉʉʂɸʗ ɺʆɽʅʅɸʗ ɻɸɿɽʊɸ. ɺʆ 

ʉʃɸɺʋ ʈʆɼʀʅʓ

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʭʦʜʝ 

ʨʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘʭ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ɺʦʦʨʫʞʝʥʥʳʭ ʉʠʣʘʭ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ.

ɹɽʃʆʈʋʉʉʂɸʗ ʃɽʉʅɸʗ ɻɸɿɽʊɸ

ʆʩʚʝʱʘʶʱʠʝ  ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʣʝʩʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ 

ʜʝʨʝʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ. 

ɹɽʃʆʈʋʉʓ ʀ ʈʓʅʆʂ

ɽʞʝʥʝʜʝʣʴʥʘʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʛʘʟʝʪʘ ʜʣʷ ʜʝʣʦʚʳʭ ʣʶʜʝʡ. ʆʜʥʦ ʠʟ 

ʩʘʤʳʭ ʘʚʪʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʠ 

ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ ʜʝʣʦʚʳʭ ʠʟʜʘʥʠʡ 

ɹʝʣʘʨʫʩʠ.

ɺɸʐɽ ɿɼʆʈʆɺʔɽ

ʕʥʮʠʢʣʦʧʝʜʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʚʩʝʤ. ʉʦʚʝʪʳ, 

ʨʝʮʝʧʪʳ ʚʝʜʫʱʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, 

ʥʘʫʯʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʟʘ ʛʨʘʥʠʮ. 

ɺ ɻʆʉʊʗʍ ʋ ʉʂɸɿʂʀ

ʂʦʪ ʫʯʝʥʳʡ ʄʫʨʣʝʥʪʠʥ 

ʧʨʠʛʣʘʰʘʝʪ ʚ ʫʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʤʠʨ, ʠʛʨ ʠ ʧʨʠʟʦʚʳʭʟʘʜʘʥʠʡ. 

ɺʗɾɽʄ, ʐʔɽʄ ʀ ɺʓʐʀɺɸɽʄ
ʄʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʚʘʤ ʣʫʯʰʠʝ ʤʦʜʝʣʠ 

ʠ ʩʘʤʳʝ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʝ ʠʜʝʠ. 



ɼɽʈɽɺɽʅʉʂʀɽ ɿɸɻʆʊʆɺʂʀ

ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʢʫʩʥʝʝ ʧʠʱʠ, 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʧʦ ʚʝʢʘʤʠ 

ʧʨʦʚʝʨʝʥʥʦʡ ʜʝʨʝʚʝʥʩʢʦʡ 

"ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ"? 

ɼɽʊʉʂɸʗ ʉʂɸɿʂɸ ʅɸ ʅʆʏʔ

ɼʆʄɸʐʅʀɽ ɿɸɻʆʊʆɺʂʀ ʅɸ ɿʀʄʋʇʨʦʩʪʳʝ, ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʨʝʮʝʧʪʳ. 

ɿɸɻʆʊʆɺʆʏʂʀ
ʂʦʣʣʝʢʮʠʷ ʨʝʮʝʧʪʦʚ ʚʢʫʩʥʝʡʰʠʭ, 

ʘʧʧʝʪʠʪʥʳʭ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ. 

ɿɺʗɿɼɸ

ʂɸʃɽʅɼɸʈʔ ʇʈɸɺʆʉʃɸɺʅʓʍ 

ʇʈɸɿɼʅʀʂʆɺ ʅɸ 2019 ɻʆɼ

ɺʩʝ ʦ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʘʚʦʩʣʘʚʥʳʭ 

ʧʨʘʟʜʥʠʢʘʭ: ʯʠʩʣʘ, ʜʘʪʳ, 

ʮʝʨʢʦʚʥʳʝ ʢʘʥʦʥʳ ʠ ʦʙʨʷʜʳ. 



ʂʆʃʆʂʆʃ - THE BELL

ʃɯʊɸʈɸʊʋʈɸ ɯ ʄɸʉʊɸʎʊɺɸ

ʄɽɼʀʎʀʅʉʂʀʁ ɺɽʉʊʅʀʂ

ʄʀʈ ʂʆʉʄɽʊʀʂʀ ɹɽʃʀʊɸ-ɺʀʊʕʂʉ

ʄʀʈ ʉ ɹʆɻʆʄ

ʇʦʟʥʘʥʠʝ ʧʨʘʚʦʩʣʘʚʥʳʭ ʩʚʷʪʳʥʴ, 

ʯʫʜʦʪʚʦʨʥʳʭ ʠʢʦʥ, ʢʨʘʩʦʪʳ ʠ 

ʨʘʜʦʩʪʠ ʧʨʘʚʦʩʣʘʚʥʳʭ ʧʨʘʟʜʥʠʢʦʚ

ʅɸɺIʅʓ ʇʏɸʃʗʈʉʊɺɸ

ʈʘʟʚʝʜʝʥʠʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʣʝʯʝʥʠʝ 

ʧʯʝʣ; ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ 

"ɹʦʨʪʥʠʢ"; ʥʦʚʦʩʪʠ ʧʯʝʣʦʚʦʜʩʪʚʘ 

ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʠ ʩʪʨʘʥ ʟʘʨʫʙʝʞʴʷ.

ʦʙʣʦʞʢʘ ʥʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʘ



ʅɸʈʆɼʅɸʗ ɻɸɿɽʊɸ ʆʙʱʝʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʝʞʝʥʝʜʝʣʴʥʠʢ. 

ʇɽʈɽʍʆɼʅʓʁ ɺʆɿʈɸʉʊ

ɻʘʟʝʪʘ ʜʣʷ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ ʩ 

ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦʡ ʚʢʣʘʜʢʦʡ-

ʛʘʟʝʪʘ "ʈʘʥiʮʘ" 

ʈʕʉʇʋɹʃIʂɸ

ʆʙʱʝʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ  

ʛʘʟʝʪʘ (ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ, 

ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ). 

ʉʆɺɽʊʉʂɸʗ ɹɽʃʆʈʋʉʉʀʗ

ʆʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʛʘʟʝʪʘ. ʋʯʨʝʜʠʪʝʣʴ 

ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʷ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ. ʀʤʝʝʪ 4 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʥʦʤʝʨʫ. 

ʎɸʈʂʆɶʅɸɽ ʉʃʆɺɸ

ɽʜʠʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʝʞʝʥʝʜʝʣʴʥʘʷ 

ʨʝʣʠʛʠʦʟʥʘʷ ʛʘʟʝʪʘ ʚ ɹʝʣʘʨʫʩʠ. 

ʋʯʨʝʜʠʪʝʣʴ -ʄʠʥʩʢʘʷ ʝʧʘʨʭʠʷ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʠ 

ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʘʭ ʦ ʞʠʟʥʠ 

ʇʨʘʚʦʩʣʘʚʥʦʡ ʎʝʨʢʚʠ; ʦ ʮʝʨʢʦʚʥʳʭ 

ʊʘʠʥʩʪʚʘʭ, ʧʨʘʟʜʥʠʢʘʭ, ʠʢʦʥʘʭ, 

ʪʨʘʜʠʮʠʷʭ, ʮʝʨʢʦʚʥʦʡ ʠʩʪʦʨʠʠ; 

ʞʠʪʠʷ ʩʚʷʪʳʭ; ʦʙʲʷʚʣʝʥʠʷ, 

ʘʥʦʥʩʳ, ʢʘʣʝʥʜʘʨʴ.

ʐɸʇʆʂʃʗʂ

ɼʝʪʩʢʘʷ ʚʝʩʝʣʘʷ ʛʘʟʝʪʘ. 

ʂʘʨʠʢʘʪʫʨʳ. ʂʦʤʠʢʩʳ. ʂʦʥʢʫʨʩʳ.  

ɻʦʣʦʚʦʣʦʤʢʠ.



ɾʫʨʥʘʣʳ

NONLINEAR PHENOMENA IN COMPLEX 

SYSTEMS (ʅɽʃʀʅɽʁʅʓɽ ʗɺʃɽʅʀʗ ɺ 

ʉʃʆɾʅʓʍ ʉʀʉʊɽʄɸʍ)

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ, 

ʧʫʙʣʠʢʫʶʱʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʚʩʝʤ 

ʘʩʧʝʢʪʘʤ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠ 

ʪʝʦʨʠʠ ʩʘʤʦʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʬʠʟʠʢʝ, 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ, ʭʠʤʠʠ, ʙʠʦʣʦʛʠʠ, 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢʘʭ 

ʠ ʜʨ. ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

PRO ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʊɺʆ

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ, 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ, ʨʝʢʣʘʤʥʦʝ 

ʠʟʜʘʥʠʝ ʜʣʷ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʠ 

ʩʚʷʟʠ. 

ɸɻʈɸʈʅɸʗ ʕʂʆʅʆʄʀʂɸ

ɸɼʋʂɸʎʓʗ I ɺʓʍɸɺɸʅʅɽ

ʇʦʣʝʟʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ ʜʣʷ 

ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ 

ʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, 

ʤʝʪʦʜʠʩʪʦʚ, ʫʯʠʪʝʣʝʡ. ɺʩʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʝʜʘʛʦʛʠʢʠ, 

ʚʦʧʨʦʩʳ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʫʯʝʙʥʳʤ 

ʟʘʚʝʜʝʥʠʝʤ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʳ

ɸʃɽʉʗ

ɸʈʄʀʗ
ɾʫʨʥʘʣ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʙʦʨʦʥʳ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ. 



ɸʈʊʕʌɸʂʊ

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʬʠʣʦʩʦʬʠʠ, 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʵʩʪʝʪʠʢʠ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚ

ɸʈʍʀʊɽʂʊʋʈɸ ʀ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺʆ

ɽʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ 

ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ  

ʠʟʜʘʥʠʝ ʜʣʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʜʝʣʘ, ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʧʨʠʟʥʘʥʳ ʢʦʤʠʩʩʠʝʡ ɺɸʂ. 

ɹɽʃɸʈʋʉʂɸʗ ɼʋʄʂɸ

ʆʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ. 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʘʪʴʷʭ 

ʦ ʧʦʣʠʪʠʢʝ, ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʠʩʪʦʨʠʠ, 

ʬʠʣʦʩʦʬʠʠ ʠ ʬʠʣʦʣʦʛʠʠ, 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʩʦʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ.

ɹɽʃɸʈʋʉʂɸʗ ʄʆɺɸ I ʃIʊɸʈɸʊʋʈɸ

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ 

ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʳʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ, 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʫʨʦʢʦʚ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦʛʦ 

ʷʟʳʢʘ ʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʥʝʢʣʘʩʩʥʳʝ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʟʘʥʠʤʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʢ ʫʨʦʢʘʤ ʥʘ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦʤ 

ʷʟʳʢʝ.

ɹɽʃɸʈʋʉʂI ɻIʉʊɸʈʓʏʅʓ ʏɸʉʆʇIC

ʅʘʚʫʢʦʚʘ-ʤʝʪʘʜʳʯʥʳ ʯʘʩʦʧiʩ ʜʣʷ 

ʚʳʢʣʘʜʯʳʢʘ˄ ʛiʩʪʦʨʳi, ʩʪʫʜʵʥʪʘ˄, 

ʢiʨʘʫʥiʢʦ˄ ʢʨʘʷʟʥʘ˄ʯʳʭ ʛʫʨʪʢʦ˄, 

ʜʣʷ ˄ʩiʭ, ʭʪʦ ʟʘʭʘʧʣʷʝʮʮʘ 

ʛiʩʪʦʨʳʷʡ ʨʦʜʥʘʛʘ ʢʨʘʶ. ʅʦʚʳʷ 

ʛiʩʪʘʨʳʯʥʳʷ i ʘʨʭʝʘʣʘʛiʯʥʳʷ 

ʜʘʩʣʝʜʚʘʥʥi, ʤʝʪʘʜʳʯʥʳʷ 

ʨʘʩʧʨʘʮʦ˄ʢi ˄ʨʦʢʘ˄ ʛiʩʪʦʨʳi, 

ʚʦʧʳʪ ʨʘʙʦʪʳ ʣʝʧʰʳʭ ʧʝʜʘʛʦʛʘ˄.

ɹɽʃʆʈʋʉʉʂʀʁ ʕʂʆʅʆʄʀʏɽʉʂʀʁ 

ɾʋʈʅɸʃ

ɽʞʝʢʚʘʨʪʘʣʴʥʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʞʫʨʥʘʣ, 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʡ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʪʝʦʨʠʠ, 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʠ ʪʘʢʪʠʢʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʬʦʨʤ. 



ɹIʗʃʆɻIʗ I ʍIʄIʗ (ɹʀʆʃʆɻʀʗ ʀ 

ʍʀʄʀʗ)

ʀʟʜʘʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʫʶ 

ʧʦʤʦʱʴ ʫʯʠʪʝʣʷʤ ʭʠʤʠʠ ʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʠ.  ʆʙʩʫʞʜʘʶʪʩʷ 

ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ, ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ 

ʥʦʚʳʭ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʜʝʡ ʠ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ, ʧʫʙʣʠʢʫʶʪʩʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʧʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ.

ɹʀɹʃʀʆʊɽʂɸ ʀʅɾɽʅɽʈɸ ʇʆ ʆʍʈɸʅɽ 

ʊʈʋɼɸ

ʅʦʚʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʘʢʪʳ, 

ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʙʦʨʢʠ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ 

ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʩʘʥʠʪʘʨʠʠ, ʧʦʞʘʨʥʦʡ, ʜʦʨʦʞʥʦʡ, 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.

ɹʀɹʃʀʆʊɽʂɸ ɻʃɸɺʅʆɻʆ 

ʕʅɽʈɻɽʊʀʂɸ

ɾʫʨʥʘʣ ʜʣʷ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ.

ɹɯɹʃɯʗʊʕʏʅʓ ʉɺɽʊ

ɾʫʨʥʘʣ ʠʟʜʘʝʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʙʠʙʣʠʦʪʝʯʥʦʛʦ ʜʝʣʘ, ʧʘʧʫʣʷʨʠʟʘʮʠʷ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʥʘʫʢʠ, ʢʫʣʴʪʫʨʳ, 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ 

ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʙʠʙʣʠʦʪʝʯʥʦʛʦ ʜʝʣʘ ʠ ʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ.

ɹʃɸɻʆɼɸʊʔ

ɽʩʪʴ ʣʠ ʩʨʝʜʠ ʚʘʰʠʭ ʟʥʘʢʦʤʳʭ 

ʠʩʮʝʣʝʥʥʳʝ ʦʪ ʨʘʢʘ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ 

ʩʪʘʜʠʠ; ʧʦʜʥʷʚʰʠʝʩʷ ʩ ʩʘʤʦʛʦ ʜʥʘ 

ʥʘʨʢʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʜʘ; ʦʙʨʝʪʰʠʝ 

ʚʢʫʩ ʢ ʞʠʟʥʠ, ʢʦʛʜʘ ʫʞʝ ʚʠʩʝʣʘ ʥʘ 

ʚʦʣʦʩʢʝ? ʅʘʰ ɻʦʩʧʦʜʴ -ʣʶʙʷʱʠʡ, 

ʤʠʣʫʶʱʠʡ ʠ ʠʩʮʝʣʷʶʱʠʡ. ʆʙ 

ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʭ ɹʦʛʦʤ ʩʫʜʴʙʘʭ 

ʯʠʪʘʡʪʝ ʚ ʭʨʠʩʪʠʘʥʩʢʦʤ ʞʫʨʥʘʣʝ 

"ɹʣʘʛʦʜʘʪʴ".

ɹʋʍɻɸʃʊɽʈʉʂʀʁ ʋʏɽʊ ʀ ɸʅɸʃʀɿ

ʅʘʫʯʥʦ-ʧʫʙʣʠʮʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʞʫʨʥʘʣ 

ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ 

ʧʦ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʤʫ ʫʯʝʪʫ ʠ ʘʥʘʣʠʟʫ 

ʠ ʘʫʜʠʪʫ ʠ ʜʣʷ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 



ɹʗʈʆɿʂɸ

ɺɽʉʅɯʂ ɸɼʋʂɸʎʓɯ

ʅʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ 

ʞʫʨʥʘʣ. ʆʩʚʝʱʘʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, 

ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʢʥʠʛʦʠʟʜʘʥʠʷ, ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʡ 

ʦʧʳʪ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ. 

ɺɽʉʅIʂ ɹʈʕʉʎʂɸɻɸ ɶʅIɺɽʈʉIʊʕʊɸ. 

ʉɽʈʓʗ 1. ʌIʃɸʉʆʌIʗ. ʇɸʃIʊɸʃʆɻIʗ. 

ʉɸʎʓʗʃʆɻIʗ.

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ ʠ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦ 

ʬʠʣʦʩʦʬʠʠ, ʧʦʣʠʪʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʩʦʮʠʦʣʦʛʠʠ. 

ɺɽʉʅIʂ ɹʈʕʉʎʂɸɻɸ ɶʅIɺɽʈʉIʊʕʊɸ. 

ʉɽʈʓʗ 2. ɻIʉʊʆʈʓʗ. ʕʂɸʅʆʄIʂɸ. 

ʇʈɸɺɸ.

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ ʠ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦ ʠʩʪʦʨʠʠ, 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʠ ʶʨʠʩʧʨʫʜʝʥʮʠʠ. 

ɺɽʉʅIʂ ɹʈʕʉʎʂɸɻɸ ɶʅIɺɽʈʉIʊʕʊɸ. 

ʉɽʈʓʗ 3. ʌIʃɸʃʆɻIʗ. ʇɽɼɸɻʆɻIʂɸ. 

ʇʉIʍɸʃʆɻIʗ.

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ ʠ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦ ʬʠʣʦʣʦʛʠʠ, 

ʧʝʜʘʛʦʛʠʢʝ ʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ. 

ɺɽʉʅIʂ ɹʈʕʉʎʂɸɻɸ ɶʅIɺɽʈʉIʊʕʊɸ. 

ʉɽʈʓʗ 4. ʌIɿIʂɸ. ʄɸʊʕʄɸʊʓʂɸ.

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ ʠ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦ ʬʠʟʠʢʝ ʠ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ. 



ɺɽʉʅIʂ ɹʈʕʉʎʂɸɻɸ ɶʅIɺɽʈʉIʊʕʊɸ. 

ʉɽʈʓʗ 5. ʍIʄIʗ. ɹIʗʃʆɻIʗ. ʅɸɺʋʂI ɸɹ 

ɿʗʄʃI.

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ ʠ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦ ʭʠʤʠʠ, 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ, ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʠ, ʛʝʦʣʦʛʠʠ. 

ɺɽʉʅɯʂ ɻʈʆɼɿɽʅʉʂɸɻɸ 

ɼɿʗʈɾɸɶʅɸɻɸ ɶʅɯɺɽʈʉɯʊʕʊɸ ɯʄʗ 

ʗʅʂɯ ʂʋʇɸʃʓ. ʉɽʈʓʗ 1. ɻɯʉʊʆʈʓʗ ɯ 

ɸʈʍɽɸʃʆɻɯʗ. ʌɯʃɸʉʆʌɯʗ. 

ʇɸʃɯʊɸʃʆɻɯʗ.

ɺɽʉʅɯʂ ɻʈʆɼɿɽʅʉʂɸɻɸ 

ɼɿʗʈɾɸɶʅɸɻɸ ɶʅɯɺɽʈʉɯʊʕʊɸ ɯʄʗ 

ʗʅʂɯ ʂʋʇɸʃʓ. ʉɽʈʓʗ 2. 

ʄɸʊʕʄɸʊʓʂɸ. ʌɯɿɯʂɸ. 

ɯʅʌɸʈʄɸʊʓʂɸ, ɺʓʃɯʏɸʃʔʅɸʗ 

ʊʕʍʅɯʂɸ ɯ ʂɯʈɸɺɸʅʅɽ.

ɺɽʉʅɯʂ ɻʈʆɼɿɽʅʉʂɸɻɸ 

ɼɿʗʈɾɸɶʅɸɻɸ ɶʅɯɺɽʈʉɯʊʕʊɸ ɯʄʗ 

ʗʅʂɯ ʂʋʇɸʃʓ. ʉɽʈʓʗ 3. ʌɯʃɸʃʆɻɯʗ. 

ʇɽɼɸɻʆɻɯʂɸ. ʇʉɯʍɸʃʆɻɯʗ.

ɺɽʉʅɯʂ ɻʈʆɼɿɽʅʉʂɸɻɸ 

ɼɿʗʈɾɸɶʅɸɻɸ ɶʅɯɺɽʈʉɯʊʕʊɸ ɯʄʗ 

ʗʅʂɯ ʂʋʇɸʃʓ. ʉɽʈʓʗ 4. 

ʇʈɸɺɸɿʅɸɶʉʊɺɸ.

ɺɽʉʅɯʂ ɻʈʆɼɿɽʅʉʂɸɻɸ 

ɼɿʗʈɾɸɶʅɸɻɸ ɶʅɯɺɽʈʉɯʊʕʊɸ ɯʄʗ 

ʗʅʂɯ ʂʋʇɸʃʓ. ʉɽʈʓʗ 5. ʕʂɸʅʆʄɯʂɸ. 

ʉɸʎʓʗʃʆɻɯʗ. ɹɯʗʃʆɻɯʗ.


